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Abstract 



1 A process for separating a mixture wliich is azeotropic or behaves almost azeotropically and is difficult to 
separate by distillation, into two pure or substantially pure fractions by distillation, by adding a further 
component using a procedure which is similar to extractive distillation and is earned out in a distillation 
column a section of which is divided into a feed part and a take-off part by a separating means which is 
effective in the longitudinal direction and prevents cross-mixing of liquid streams and/or vapor streams, 
wherein the azeotropic mixture is fed in part-streams to the feed part and to the take-off part, in each case at 
or near the top and one of the two pure or substantially pure fractions is removed as overhead product from 
the distillation column, and the other fraction is removed as side product from the take-off part, the side 
product passing from the feed part into the take-off part only at the lower end of the separating means. 
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@ Verfahren zur destiliatlven Zeiiagung eines azeotropen Stoffgemlsches. 

@ Verfahren zui aestiiiauven Zeriegung eines azeotropen 
Oder sich annahernd azeotrop verhaltenden, schwer destilla- 
tiv trennbaren Stoffgennisches in zwei reine oder weitgehend 
reine Fraktionen durch Zugabe einer Zusatzkomponente - 
analog einer Extraktivdestifiation - mittels einer Destillations- 
kolonne, die in einem Teilberetch durch eine in Langsrich- 
tungwirksame Trenneinrichung. die eine Quervermischung 
von Flussigkeits- und/oder BrOdenstromen ganz oderteilwei- 
se verhindert, in einen Zulaufteil und einen Entnahmeteil 
unterteilt ist, wobei dem Zulaufteil und dem Entnahmeteil 
das azetrope Stoffgemisch in Teilstromen jeweils am Kopf 
Oder in der Nahe des Kopfes zugefuhrt wird, und die zwei 
reinen oder weitgehend reinen Fraktionen ats Kopfprodukt 
aus der Destitlationskolonne und als Seitenprodukt aus dem 
Entnahmeteil abgezogen werden. 
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BEZEICHNUNG GEANDERT 

siehe Titelseite 

Verfahren sur destillativen Zerlegong eloes azeotropen Stoffgemischea 

- analog einer Ext raktlvdest Illation - mlttels einer Destlllationskolonne 



05 Die Erflndtmg betrlfft eln Verfahren nach dem Oberbegrlff dea Anapruchs I. 

Es ist bekannt, zixr destillativen Zerlegung eines azeotropen Zweistoffge- 
misches in aeine Einzelkomponenten verschiedene destillative Verfahren 
einzuaetzen. Dies sind im veaentlichen die Zweidruckdestillation, die 
10 azeotrope Destination and die extraktive Destination. Diese 3 Destilla- 
tionsverfahren sind ausfuhrlich im Lehrbuch von R. Billet, "Industrielle 
Destination", Jahr 1972, Seiten 223 bis 231 beschrieben, 

Als Nachteil erweist sich bei alien 3 Destillationsverfahren, daB min- 
15 destens 2 Destillationskolonnen znr Auftrennung des azeotropen Zweistoff- 
geialsches notwendig sind. Daraus resultiert apparativ und mefl- und regel- 
technisch ein erhohter Aufwand. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die destillative Zerlegung von 
20 azeotropen Zweistoffgemischen zu vereinfachen, d«h» in einem einstufigen 
Destillationsverfahren, mittels einer Destlllationskolonne, durchzufiih- 
ren. 



Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
25 gel&st. 



Ein Ausf uhningsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird *im folgenden naher beschrieben. 
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Figur 1 

ein schematisches Verf ahrensfliefibild einer Destlllationskolonne, bei der 
das azeotrope Zweistof f gemisch dem Zulaufteil und dem Entnahmeteil in 
35 Teilstrdmen jeweils am Kopf zugefiihrt werden. 



Figur 2 

ein schematisches Verf ahrensflieBbild einer Destillationskolonne, bei der 
das azeotrope Zweistof fgemisch ausschlieBlich dem Zulaufteil zugefiihrt 
40 wird. 



GemaC Figur 1 wird eine Destillationskolonne 1 - im folgenden Kolonne 1 
genannt - durch eine in Langsrichtung wlrksame Trenneinrichtung 2 in 
Go/P 
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elnen Zulaufteil 3 und elnen Entnahneteil 4 untertetlt. Der Entnahmeteil 
A ist am oberen Ende der Trennelnrichtung 2 durch elnen FHisslgkeitssamm- 
ler 5 ablicher Bauart a abgeschlossen. dafl die von ben aus dem nlcht 
untertellten oberen Berelch 6 der Kolonne 1 herabstrfimende Flttssigkelt 
05 vollstandlg in den Zulaufteil 3 der Kolonne abgeleltet wlrd. so daC von 
dem nlcht untertellten oberen Berelch 6 kclne Zusatzkomponente E (Extrak- 
tlonsmittel) In den Entnahmeteil A gelangen kann. Dem Kopf des oben offe- 
nen Zulauf tells 3 und dem Kopf des oben Dampf durchlassenden, jedoch Flfls- 
slgkelt absperrenden Entnahmetells A werden In Tellstromen das azeotrope 
10 Zwelstoffgemisch A,B zugegeben. Die Zufuhr des Tellstroms am Kopf des 
Entnahmetells 4 entsprlcht der erforderllchen Flussigkeitsmenge fUr den 
Stoffaustausch Innerhalb des Entnahmetells 4. Dlese Funktlon erklirt, dafi 
dieser Zulauf Strom bevorzugt flusslg und mlt mBgllchst nledrlger Tempera- 
tur zugegeben wlrd, urn die Menge mSgllchst kleln zu halten. Gemafl Figur 1 
15 wlrd demnach das azeotrope Zwelstoffgemisch A.B In Tellstromen jeweils 
dem Kopf Oder In der NShe des Kopfes des Zulauftells und Entnahmetells 
zugegeben, wfihrend die slch In der Zusatzkomponente E schlecht IBsende 
Romponente A des Zwelstof f gemlsches in Ublicher Weise Uber Kopf der 
Kolonne abdestilllert vlrd, und die slch in der Zusatzkomponente E lelcht 
20 IBsende Komponente B des Zwelstof fgemlsches dampff8rmlg oder flUsslg aus 
dem Entnahmeteil abgezogen wlrd. Die Zusatzkomponente E wlrd wie bel der 
bekannten extraktiven Destination In den oberen nlcht untertellten Be- 
relch der Kolonne zugefahren und als Sumpfprodukt rein oder mlt gerlngen 
Resten der slch lelcht losenden Komponente B als Sumpfprodukt abgezogen 
25 und gegebenenf alls Im Krelslauf wleder der Kolonne zugefuhrt, 

Gemae Figur 2 1st der Entnahmeteil A am Kopf gegen den nlcht ontertellten 
oberen Berelch 6 dlcht abgeschlossen. Des welteren 1st der Kopf des Ent- 
nahmetells 4 mlt elnem Kondensator 7 fiir die Tell- oder Totalkondensation 
30 der aus dem Entnahmeteil 4 abzuziehenden slch leicht losenden Kompo- 
nente B des Zwelstof f gemlsches ausgeriistet. Der Entnahmeteil 4 entsprlcht 
hler der nachgeschalteten Verstarkungssaule bel der bekannten extraktiven 
Destination zur Trennung der slch in der Zusatzkomponente leicht IBsen- 
den Komponente von der Zusatzkomponente (Extraktionsmittel). 

35 

Im Gegensatz zu einfachen Destillatlonen in ISngsunterteilten Kolonnen 
let die erfindungsgemafle Ausfiihrung der ExtraktlvdestUlation dadurch 
gekennzelchnet, dafl die im Entnahmeteil abgezogene Seitenfraktlon nur am 
unteren Ende der Langsunterteilung vorbei vom Zulauf- in den Entnahmeteil 
40 gelangt. Abgesehen vom Sonderfall eincr Totalkondensation des im Entnahme- 
teil aufsteigenden BrUdens am oberen Ende der LSngsunterteilung kann sogar 
elne StriSmung In umgekehrter Richtung stattflnden, d.h. eine Teilmenge 
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der Im Seltenabzug zm entnehmenden Fraktion gelangt am oberen Ende der 
LMngsuntertellung aus dem Entnahmetell zuruck In den oberen geoeinsaoen 
Kolonnenbereich bzw. den Zulaufteil. 

05 Der entscheldende Vortell des erf indungsgemaSen Verfahrens liegt darin, 
die Trennung elnes azeotropen Zwelstof f gemlsches In seine Einzelkomponen- 
ten mittels einer Destillationskolonne durchzufuhren. 
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PatentatiBprache 

1, Verfahren zur destillativen Zerlegung eines azeotr pen oder sich an- 
nShemd azeotrop verbal tenden, schwer de tillatlv trennbaren Stoff- 
05 gemiscbes in zwel reine oder weitgebend reinc Fraktionen durcb Zugabe 

elner Zusatzkomponente - analog einer Extraktivdestillation - mittels 
einer Destillationskolonne, die In cinem Teilbereich durch eine in 
Langsricbtimg wirksame Trenneinrlcbtung , die eine Quervermiscbung von 
FlUssigkeits- und/oder BrtidenstrSmen ganz oder teilweise verblndert, 

10 in einen Zulaufteil und einen Entnabmeteil unterteilt ist, dadurcb 

^ekennzeicbnet , daQ dem Zulaufteil und dem Entnahmeteil das azeotrope 
Stoffgemlscb in TeilstrSmen jeweils am Kopf oder in der Nabe des 
Kopfes zugefabrt wird, und die zwei rcinen oder weitgebend reinen Frak 
tionen als Kopfprodukt aus der Destillationskolonne und als Seitenpro- 

15 dukt aus dem Entnabmeteil abgezogen werden. 

2. Verfahren nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ^ daB dem Zulaufteil 
das azeotrope Stoffgemlscb am Kopf oder in der Nabe des- Kopfes zuge- 
fUbrt wird, und die zwei reinen oder weitgebend reinen Fraktionen als 
20 Kopfprodukt aus der Destillationskolonne und als Seitenprodukt aus 
dem Entnabmeteil abgezogen werden. 

Zeichn. 
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